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RESUMO

Tendo por pressuposto que os cadernos escolares sdo fonte de pesquisa privilegiada para
compreender préticas pedagdgicas (CHARTIER, 2007; VIDAL, 2005) inseridas numa cultura
escolar (JULIA, 2001) produtora de conhecimento (CHERVEL, 1990) o estudo objetivou verificar
em cadernos escolares dos anos iniciais do presente (2015) e do passado (1974) como a
multiplicacdo (VERGNAUD, 1990, 2007; NUNES, 2005) foi e estd sendo trabalhada. Uma
primeira observacdo que pode ser feita apds a verificacdo das tarefas propostas nos
cadernos dos dois alunos é que os conteudos transformam-se ao longo do tempo, e nos
cadernos, isto é visivel. No caderno da atualidade, percebemos que o professor trabalhou com
problemas do campo multiplicativo diversificados, porém eles ainda tém uma visao estreita a este
respeito, ou seja, utilizam as atividades sem perceber o motivo e a importancia dessa
diversificacdo, que € tdo necessaria para a aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Ensino e aprendizagem da Matemética. Campo multiplicativo. Anos
iniciais. Cadernos escolares.

INTRODUCAO

Como saber o que € realmente ensinado sobre multiplicacdo nas séries iniciais no

presente e em tempos passados? De acordo com Anne-Marie Chartier:

Os cadernos escolares podem nos ajudar a entender o funcionamento da escola de
uma maneira diferente da veiculada pelos textos oficiais ou pelos discursos
pedagdgicos. Por essa razdo, compreendemos o interesse dos historiadores por
essas fontes que escaparam ao seu destino natural, a destruicdo (CHARTIER,
2007, p.14).
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Quando nos limitamos ao campo multiplicativo, nos referimos a “todas as
situagcbes que requerem multiplicagdo, divisdo, ou uma combinagdo de tais operagdes”
(VERGNAUD, 1990, p.146). Para este estudo nos limitaremos somente as situacfes que
requerem A multiplicacdo. Nas questbes de ensino, Alencar (2014) afirma que: “ha uma
maior dificuldade de professores e alunos nesses contetidos” (p.269) e ha uma “lacuna por
parte dos professores no campo multiplicativo” (STERAPRAVO, 2010, p.4).

Segundo Canoas (1997, p.8)

1) As professoras tém uma visdo estreita do campo conceitual multiplicativo,
principalmente no que diz respeito a exploracdo das situacdes presentes nesse
campo; e 2) as professoras tendem a utilizar conceitos e procedimentos dentro de
um dominio de validade que ndo sdo verdadeiros em outros dominios, sem

contudo ter um entendimento claro do que é possivel e do que ndo é possivel ser
conectado nesses dominios. (CANOAS, 1997, p.8)

Canoas (1997) fala de conceitos e procedimentos validos dentro de um unico
dominio referindo-se ao fato de que muitos professores veem a multiplicacdo somente
como a adicdo de parcelas iguais, o que € valido somente no contexto dos ndmeros
naturais.

Referindo-se ao trabalho do professor, Vergnaud (2009) afirma ser fundamental
um “conhecimento aprofundado do conteudo a ser ensinado e as relacdes desse conteudo
com a atividade possivel da crianga” (VERGNAUD, 2009, p.15).

Recentemente, ao estudar os trabalhos de Hofstetter e Schneuwly (2009, p.13)
aprimoramos o entendimento que os conhecimentos fundamentais para o ensino primario
ndo seguem necessariamente o estatuto dos estudos posteriores. Portanto, neste estudo,
tomaremos cuidado ao analisar praticas do ensino primario com os olhos de especialistas
em matematica que somos. Hofstetter e Schneuwly (2009, p.8) definem dois tipos de
saberes de referéncia para a pratica profissional: “o saber a ensinar representado como
objeto da docéncia; e o saber para ensinar caracterizado como ferramenta profissional do
professor” (p.8). Por exemplo, existe o conteddo matematico, o saber a ensinar, mas para
ensind-lo o professor precisa saber os modos como o aluno aprende, como ocorre a
transformacdo no aprendizado, etc. Além disso, os saberes de referéncia ndo s&o
considerados como elementos essenciais da identidade profissional, mas sim o saber da

experiéncia que embebidos de saberes cientificos séo transformados em saberes da
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profisséo num processo lento de construcdo de praticas e conhecimento profissional
(HOFSTETTER, SCHNEUWLY, 2009, p.18).

Portanto este trabalho pretende responder a seguinte questdo: O que cadernos
escolares do presente (2015°%) e do passado (1974) revelam sobre como a multiplicacéo foi
e estd sendo trabalhada nas séries iniciais? De que forma é trabalhado o conteddo de
multiplicacdo nestes cadernos?

Os cadernos escolares, com suas potencialidades e também limitacGes, que
auxiliam a compreender “a escola como produtora de uma cultura propria e original,
constituida por e constituinte, também, da cultura social” (VIDAL, 2005, p.5). Dando
suporte a esta afirmacdo, destacamos os trabalhos de André Chervel (1990) que analisa a
escola como um “espago criativo” e Dominique Julid (2001) quando define a cultura
escolar “como um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e condutas a
inculcar, e um conjunto de praticas que permitem a transmissao desses conhecimentos e a
incorporagdo desses comportamentos” (p.10).

Os cadernos escolares podem auxiliar no entendimento sobre as préticas escolares
e da maneira como alunos e professores “constituiram inteligibilidades e suscitaram a
investigacdo sobre as diferenciadas formas de sua apropriacdo, oferecendo ao pesquisador
indices sobre as relagdes pretéritas dos sujeitos com a materialidade escolar” (VIDAL,
2005, p.24).

Segundo (CHARTIER, 2007, p.13) “Os cadernos escolares sao um material pouco
utilizado nas pesquisas historicas, devido a sua extrema fragilidade. Eles fornecem,
entretanto, testemunhos insubstituiveis a respeito dos exercicios escolares, das praticas
pedagdgicas e do desempenho dos alunos no contexto da sala de aula.”.

Outra defesa na utilizacdo de cadernos escolares vem com os trabalhos de
GVIRTZ (2009, p.121) quando afirma que o caderno ndo é um simples suporte fisico, mas
um dispositivo cuja articulacdo gera efeitos. O caderno constitui, junto com outros
elementos, um estruturante da dinamica da sala de aula.

O objetivo do trabalho foi verificar em cadernos escolares dos anos iniciais do

presente (2015) e do passado (1974) como a multiplicacao foi e esta sendo trabalhada.

¥ Pesquisa aprovada pelo comité de ética da Universidade Tecnolégica Federal do Parana sob o niimero
CAAE 54379316.4.0000.5547.
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Foram verificadas tarefas que envolviam a multiplicacdo em dois cadernos
escolares: a) um caderno de um aluno do segundo ano (2015) e b) um caderno de um aluno
do terceiro ano (1974).

Neste trabalho, por mais que tenhamos a intencao de analisar um saber a ensinar,
a multiplicacdo, nos cadernos escolares, o saber a ensinar ndo se dissocia do saber para

ensinar, pois estamos falando da materialidade de préticas.

PENSANDO SOBRE A MULTIPLICACAO...

Talvez haja quem nos questione a respeito do grau elevado de importancia que
estamos a dar neste tema, para estes cabe-nos colocar a ideia de Franchi (2010), que ao

realizar um estudo com a resolucédo de problemas do campo multiplicativo argumentou:

Ocupar-nos-emos, sobretudo, das situagdes iniciais, porque a influéncia dessas
situacdes na constituicao dos significados das opera¢des matematicas e os danos
causados pelo descarte dessa influéncia no ensino sdo mais fortemente
identificados comparativamente as mais avangadas (FRANCHI, 2010, p.191).

Vale ressaltar que “o invariante conceitual do raciocinio multiplicativo ¢ a
existéncia de uma relacdo fixa entre duas varidveis (ou duas grandezas ou quantidades).
Qualquer situagdo multiplicativa envolve duas quantidades em relagdo constante entre si”
(NUNES*, 2005, p.85).

Segundo Vergnaud (1990, p.135) “um conceito ndo se reduz a sua defini¢do”,
uma vez que ndo vale para uma Unica situacdo, mas para uma heterogeneidade de situacGes
e, por outro lado, uma situacdo ndo se reduz a um Unico conceito. Portanto Vergnaud
distingue duas grandes categorias de relagdes multiplicativas, sendo elas o isomorfismo de
medidas e o produto de medidas que englobam problemas que podem ser identificados
“segundo a forma de relacdo multiplicativa, segundo o carater discreto ou continuo das

2

quantidades em jogo, segundo as propriedades dos numeros utilizados, etc
(VERGNAUD, 2009, p.260).

* Vale salientar que no caderno 4 do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa: Operagbes na
resolucdo de problemas (BRASIL, 2007, p.81) essa autora é mencionada como sugestdo de leitura aos
participantes.
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Segundo Vergnaud (2009, p.239-260) o isomorfismo de medidas € uma relacéo
quaternéria entre quatro quantidades, sendo que duas quantidades sdo medidas de certo
tipo e outras duas de outro tipo. Os problemas desta categoria podem ser com uma das
quantidades igual a um ou uma propor¢do multipla onde ndo ha a necessidade de que uma
das medidas seja igual a um (regra de trés para resolver), ou ainda problemas de um

mesmo espacgo de medida como podemos observar no quadro 1:

Tenho trés pacotes de Vou comprar 12 garrafas de S&o necessarios 2 metros de

iogurte. H& 4 pacotes em vinho a R$19,50 por trés tecido para fazer uma saia.

cada  pacote. Quantos garrafas. Quando  vou S&o necessarios trés vezes

iogurtes eu tenho? gastar? mais para se fazer um
conjunto. Quanto de tecido é
necessario para se fazer um
conjunto?

Quadro 1: Trés tipos de problemas do campo multiplicativo
Fonte: Vergnaud (2009, p.239-240;262).

Como este trabalho tem como foco a multiplicacdo tomaremos o primeiro e o
terceiro exemplo do quadro 1 para 0 nosso estudo.

Pensando na proporcdo onde uma das quantidades relacionadas € igual a um,
Nunes (2005) diz que o pensamento envolvido nesses problemas é o de correspondéncia

um-para-muitos. No quadro 2, temos um exemplo®:

Tenho trés pacotes de iogurte. H& 4 pacotes em cada pacote. Quantos iogurtes eu tenho?

Quadro 2: Exemplo de problema de correspondéncia um-a-muitos
Fonte: Vergnaud (2009, p.239).

® Este exemplo e analise foram retirados de Vergnaud (2009, p.243-246). Ha isomorfismo entre as duas
medidas envolvidas. Com a linguagem de NUNES (2005), temos que 1 pacote corresponde a 4 iogurtes.
Portanto utilizaremos os termos isomorfismo de medidas ou correspondéncia um-para-muitos para
denominar este tipo de problemas.
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Os problemas com um Unico espaco de medidas se apresentam como o exemplo

no quadro 3.

S&0 necessarios 2 metros de tecido para fazer uma saia. SA0 necessarios trés vezes mais
para se fazer um conjunto. Quanto de tecido é necessario para se fazer um conjunto?

Quadro 3: Exemplo de problema com um unico espaco de medida
Fonte: Vergnaud (2009, p.262).

Esse problema, apesar de ser uma correspondéncia, ndo nos permite elaborar um
isomorfismo de medidas, uma vez que a correspondéncia ocorre entre duas quantidades e
dois objetos.

Neste caso, temos: x metros = 2 metros X 3, Segundo Vergnaud (2009, p.262)
esse exemplo pode provocar a reflex&o dos alunos quanto a diferenciagéo entre operadores
escalares e medidas.

Diferente dos problemas de isomorfismo de medidas que envolvem relacGes
quaternarias, os problemas de produto de medidas envolvem trés quantidades, onde a

terceira delas € o produto das outras duas. Pensemos no exemplo apresentado no quadro 4:

Trés rapazes e quatro mocas querem dancar. Cada rapaz quer dancar com cada moga e
cada moca, com cada rapaz. Quantos seriam 0s casais possiveis?
Quadro 4: Exemplo de problema de produto de medidas
Fonte: Vergnaud (2009, p.253).
Esse problema poderia ser representado pela seguinte tabela cartesiana

considerando R = {a, b, c} 0 conjunto dos rapazes e M = {f, g, h,i} 0 conjunto das mogas,

conforme figura 1.
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Figura 1: Esquema do problema de produto de medidas
Fonte: Vergnaud (2009, p.254).

Ou seja, cada casal é a associacdo de um elemento do conjunto R com um
elemento do conjunto M, assim temos que:

x casais = 3 rapazes X 4 mocas

No que diz respeito a essa classificacdo de atividades, BRASIL (1997) e os
descritores da prova Brasil utilizam outras nomenclaturas como podemos observar no
descritor 20 que coloca o seguinte objetivo: “resolver problemas com nimeros naturais,
envolvendo diferentes significados da multiplicagio ou divisdo: multiplicacéo
comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracdo retangular e combinatoria”
(BRASIL®, 2008, p. 108).

O quadro 5 pode esclarecer as diferentes nomenclaturas utilizadas na
categorizacao dos tipos de atividades do campo multiplicativo.

Isomorfismo de Problemas com um
Vergnaud medidas Produto de medidas Unico espaco de
medidas

Configuracao
Proporcionalidade retangular e Comparacao
Combinatoria

Outros autores/
documentos

Quadro 5: Diferentes nomenclaturas utilizadas na categorizagdo dos tipos de atividades do campo multiplicativo
Fonte: do autor em jun. 2016.

Ou seja, podemos pensar em problemas de proporcionalidade, de combinatéria,

configuracdo retangular e de comparacdo multiplicativa. No decorrer deste trabalho

®Disponivel em: http:/portal. mec.gov.br/dmdocuments/prova%20brasil_matriz2.pdf. Acesso em jun. 2016.
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utilizaremos os dltimos termos, pois nos permitem diferenciar a tipologia ‘produto de

medidas’ em problemas de configuracdo retangular e de combinatoria.

TAREFAS ESCOLARES MATEMATICAS “ANTIGAS”

O caderno inventariado’ pertenceu a aluna Lurdes Bettoni Borgmann da terceira
série (atual quarto ano) de uma classe multisseriada do interior do municipio de Marechal
Candido Rondon, oeste do estado do Parana no ano de 1974. O caderno estava em bom
estado, possuia 56 paginas sem a capa. Uma das primeiras atividades que envolveram a
construcdo do conceito de multiplicacdo, trabalhou com conjuntos de elementos, uma

caracteristica marcante do Movimento da Matematica Moderna e sequencias numeéricas.
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Figura 2 — Conjuntos Numéricos associados a nogdes multiplicativas
Fonte: (BORGMANN, 1974)

" Vale ressaltar que foram realizadas varias tentativas para encontrar mais cadernos, mas este foi o Ginico de
matematica que conseguimos. O arquivo digital do caderno esta sendo preparado para envio ao Repositdrio
Digital do Grupo de Pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica no Brasil (GHEMAT) Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769. Acessado em: 08 de marco de 2017.
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Trés paginas depois (figura 3), encontramos varias expressdes numericas que ndo
apresentaram o desenvolvimento da tarefa por parte do aluno, colocando em divida a

maturidade e o entendimento das propriedades dos conceitos envolvidos.
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Figura 3 — Expressdes numéricas envolvendo as quatro operagoes
Fonte: (BORGMANN, 1974)

Ao lado de “carro¢des” de operagdes multiplicativas aparece uma atividade num
formato bem diferenciado (figura 4). Seriam indicios da matematica moderna (canto

direito)?

Figura 4 — Contrastes em operac¢des de multiplicagéo.
Fonte: (BORGMANN, 1974)

Em relacdo a exercicios mais contextualizados, aparecem problemas que envolvem
(@) o célculo de area de quadrado; (b) dada a distancia e a velocidade média, calcular o
tempo de deslocamento, entre outros.

Mais no final do caderno temos uma sequéncia de trés problemas: “Mamae
comprou 23 metros de fazenda, pagando 85,00 o metro. Quanto gastou?”’; “Papai comprou

um terreno de 85 metros de comprimento 23 de largura. Quantos metros de arrame séo
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necessarios para sercar® este terreno?”’; Mamde fez uma compra de 8632,00. Pagou em 48
prestacdes? De quanto ¢ cada prestagao? .

TAREFAS MATEMATICAS ATUAIS

Fizemos aqui uma breve analise quanto a tipologia de tarefas utilizadas para o
ensino da multiplicacdo no caderno de um aluno do segundo ano do ensino fundamental de
uma escola municipal do municipio de Toledo do estado do Parand. Reparamos que a

primeira atividade sobre multiplicacdo envolvia a troca de simbolos por valores pré-
determinados por uma tabela como podemos reparar na figura 5.

1A ﬂ@@“’

= > e Y o 0% oS
! Troque os simbolos por nomercs ~ complere o 1

N2 = 7 |
ALl R | s £

I
amad :
W €9 |
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Cad

ey W O

(S]]

I
)

Figura 1: Atividade 1 de tabuada
Fonte: caderno do aluno em jun. 2016.

® Respeitamos a mesma grafia encontrada no caderno.
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Isto levantou-nos os questionamentos: Como a professora introduziu a atividade

acima? Os alunos compreenderam o que significavam os simbolos? Compreenderam a
ideia da tabuada? Sera que uma turma do 2° ano ja tem amadurecimento suficiente para

trabalhar e entender a tabuada? Perguntas estas, que ficaram abertas...
Outra atividade que nos causou certo impacto, pois como nos aponta BRASIL

(1997), por mais que 4 X3 tenha o mesmo resultado que 3 X4 0s esquemas de
pensamento envolvidos séo distintos:

Tenho que tomar 4 comprimidos por dia, durante 5 dias. Quantos comprimidos

preciso comprar?

A essa situagdo associa-se a escrita 5 x 4, na qual o 4 é interpretado como o
ndmero que se repete e 0 5 como o numero que indica a quantidade de
repeti¢des. Ou seja, tal escrita apresenta-se como uma forma abreviada da escrita

4+4+4+4+4,
A partir dessa interpretacéo, definem-se papeis diferentes para o multiplicando (o

nimero que se repete) e para o multiplicador (0 nimero de repeticBes), ndo
sendo possivel tomar um pelo outro. No exemplo dado, ndo se pode tomar o
nimero de comprimidos pelo nimero de dias. Saber distinguir o valor que se
repete do nimero de repeti¢des é um aspecto importante para a resolugédo de

situacBes como esta. (BRASIL, 1997, p. 71).

Assim5x4=4+4+4+4e4x5=5+5+5+5 0 que ndo confere com a

atividade encontrada no caderno analisado (figura 6).

J 2+ 24242
CJ 22424242
CJZ2-242+2+4242
0u 2424242424242
8 L O 1:2+2+424247+242+2
2 9 = OU 292424 24242424242 | 1=
0 = O 2424242424 242424 242 =

Figura 6: Atividade 2 de tabuada
Fonte: caderno do aluno em jun. 2016.
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Ewbank (2002, p.175) aponta que muitos professores aplicam “a propriedade
comutativa da multiplicacdo, sem se dar conta de que hé situacGes em que essa propriedade
nao se aplica”, como podemos observar no caderno do aluno analisado.

Outras duas atividades encontradas no caderno envolviam a configuragédo

retangular e a correspondéncia um-para-muitos como podemos observar na figura 7:
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Figura 2: Atividade de configuracéo retangular e de correspondéncia um-a-muito
Fonte: do caderno do aluno em jun. 2016.

A atividade da figura 8, se pensada da ultima maneira descrita, poderia colocar os
alunos para refletir sobre o aspecto da comutatividade da multiplicacdo, ainda que
resolvessem por adicao reiterada, que foi o que aconteceu, basta reparar que no caso da
aranha onde provavelmente houve um engano nas contas, pois tem como resposta 31 ao
invés de 32 patas (considerando que o solicitado fosse que, no espago indicado, se
colocasse a quantidade de patas de todas as aranhas).

Na pégina anterior do caderno, na atividade de configuracédo retangular (figura 7),
havia a multiplicagdo 4 x 8 = 32, e trés paginas antes estava a tabuada (figura 5). Assim
percebemos que o aluno ndo soube relacionar essas informages, pois se assim tivesse feito
perceberia 0 equivoco em sua conta. Como possiveis motivos para isso apontamos 0 nao
entendimento do conceito, uma vez que isso estamos nos referindo a alunos do segundo

ano. N&o encontramos atividades especificas do raciocinio combinatério.
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Figura 8: Atividade de correspondéncia um-a-muitos detalhada
Fonte: do caderno do aluno em jun. 2016.

CONSIDERACOES FINAIS

Uma primeira observacdo que pode ser feita apds a verificacdo das tarefas
propostas nos cadernos dos dois alunos ¢ que “os contetdos transformam-se ao longo do
tempo” e que “ndo ¢ facil apreender essa evolucdo nos textos nem nos programas oficiais,
mas ela € visivel nos cadernos dos alunos” (CHARTIER, 2007, p.31).

O caderno de 1974 de uma classe multisseriada revela que o professor estava em
contato com novas formas de ensinar a multiplicacdo que é evidenciado com a abordagem
da teoria dos conjuntos, expressdes numeéricas e atividades para completar os espacos.
Porém ainda estavam muito presentes os chamados “carro¢des”, operagdes com dois ou
mais digitos no multiplicando. Os problemas em sua maioria envolveram um espaco de
medidas ou o célculo de areas.

Nos dias atuais, o assunto dos campos conceituais especificamente o campo
multiplicativo esta sendo bastante discutido, pois as formacgdes como o Pacto Nacional de
Alfabetizacdo na ldade Certa (PNAIC), que visam proporcionar uma formagéo continuada
e de qualidade para os professores dos anos iniciais, abordam esse tema. Percebemos que
algumas mudancas ja estdo ocorrendo, ainda que de maneira gradual. Essa percep¢do vem
do fato de que havia problemas de multiplicacdo que possibilitavam discussdes e reflexdes
ricas que poderiam levam os alunos a ver a multiplicacdo ndo somente como a adicdo de

parcelas iguais. Mas para que isso aconteca € preciso que o professor tenha uma viséo clara
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do conceito da multiplicacdo para que possa orientar 0s alunos para a reflexdo, uma vez
que:
Tarefas significativas por si s, ndo sdo suficientes para um ensino eficaz. Os
professores devem, tambhém, determinar: quais os aspectos a realgar numa dada
tarefa; como organizar e orientar o trabalho dos alunos; que perguntas fazer de

modo a desafiar os diversos niveis de competéncia dos alunos; como apoia-los.
(NCTM, 2007, p.20).

No caderno da atualidade, percebemos que o professor trabalhou com problemas
do campo multiplicativo diversificados, porém eles ainda tém uma visdo estreita a este
respeito, ou seja, utilizam as atividades sem perceber o motivo e a importancia dessa
diversificacdo, que € tdo necessaria para a aprendizagem dos alunos.

As tarefas que selecionamos deste caderno ja ndo eram manuscritas, mas sim, em
sua maioria, impressas pelo professor. Fica o questionamento de Anne-Marie Chartier:
“Em que se converterdo os cadernos escolares, agora que os teclados e as telas penetram, de forma

mais ou menos rapida, nas escolas do planeta? Que pedagogia popular poderdo conceber os
docentes em tempos de Internet?” (CHARTIER, 2007, p.32).
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